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“Investiga. Pregunta. Encuentra a alguien que haga aquello en lo que estds interesado. Sé curioso.”
- Katherine Johnson.

SEGUNDA CAPACITACION
NIVEL MEDIO
8% Y 9°
PROBLEMA 1.

En una veterinaria hay 4 perros y 3 gatos. Al pesar los perros de todas las formas posibles en grupos de
dos, los pesos son 34 kg, 20 kg, 32kg, 28 kg, 40kg y 26 kg. Los pesos de los gatos en todas las parejas
posibles son 9kg, 8kg y 7kg. i Cudl es la diferencia entre el peso total de los perros y el peso total de
los gatos?

PROBLEMA 2.

Siz—y=2ya?—y?=28. iCudl es el valor de 2z — 6y?

PROBLEMA 3.

Para los nimeros reales a y b definimos la siguiente operacién:

Encuentre el valor de la siguiente expresidn:

(...(((20 A 19) A 18) A1T7)... A 1)

PROBLEMA 4.

Sean a y b dos niimeros reales tales que ab~! 4 ba~! = 2. Determinar el valor numérico de la expresién
<a>2019 b\ 2019
b a

PROBLEMA 5.

Ana, Brandon y Camila son hermanos. La edad de Ana es

Azggsgvgnfm@g%ﬁ,
B:\/aMx\/bmx\/cm,

donde a x b x ¢ = v/256. Si la edad de Camila es C = A + B, jcual serd su edad en 8 afios?

y la edad de Brandon es
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PROBLEMA 6.

Determine los valores reales de a,b y ¢, sabiendo que ab =27, bc =6 y ac = 8.

PROBLEMA 7.

. T ‘
Sia?—y2=2y y__ = —3, jcudl es el valor de 2 + y??
r+y T—yY

PROBLEMA 8.

Sean x,y, z nimeros reales tales que zy +1 =3y, yz+ 1 =3z y xz + 1 = 7z. Determine la suma de
todos los valores que puede tomar x X y X z.

PROBLEMA 9.

Sea S el cuadrildtero en el plano, cuyos Vvértices son los puntos (a,b), (b,a), (—a,—b), (—b,—a); con
0 < b < a.Siel drea de S es 16, jcudl es el valor de a® — b??

PrROBLEMA 10.

Si las dos soluciones de la ecuacién cuadritica #2 — 33x + ¢ = 0 son ndmeros primos, jcudl es el valor

de c?

PROBLEMA 11.

: . . _ 1 1
Si ay b son las soluciones de la ecuacién 2x2 + 15z 4+ 16 = 0, determinar el valor de — + 7
a

PROBLEMA 12.

Si a, by cson las soluciones de la ecuacién 23 — 222 — 32 + 8 = 0, jcudl es el valor de a? + b? + ¢??

PROBLEMA 13.

Sia,by cson las soluciones de la ecuacién 2®—22%+3z—4 = 0, determinar el valor de (a+1)(b+1)(c+1).
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SOLUCIONARIO
SEGUNDA CAPACITACION

NIVEL MEDIO
8° vy 9°
SOLUCION PROBLEMA 1.

Sean pi1,pa,p3 ¥ pa los pesos de los cuatro perros; gi,92 y g3 los pesos de los tres gatos. Note que
cualquier perro o gato se pesd tres veces, luego la suma de los pesos en parejas dados la podemos
expresar como:

3(p1 + P2 + p3 + pa) = 34+ 20 + 32 + 28 + 40 + 26 = 180,
3(g1+92493) =9+8+7=24.

De ahi que,

p1 + p2 + p3 + py = 60,
g1+ g2 +g3=12

Por lo tanto, la diferencia entre el peso total de los perros y el peso total de los gatos es 60— 12 = 48 kg.

SOoLUCION PROBLEMA 2.

Note que 22 —4? = (z—y)(x+y) = 8, pero x —y = 2, entonces = +y = 4. Sumando estas dos (ltimas
ecuaciones tenemos que 2x = 6, estoesx =3 porlotantoy =2 —2=1. Asi, 20 —6y =6 — 6 = 0.

SoLUCION PROBLEMA 3.

Note que n A 1 = 0, para cualquier n. De modo que al operar con el dltimo 1 en la expresion del
enunciado, obtenemos 0.

SOLUCION PROBLEMA 4.

Observe que

b 2 1 p?
ab71+ba71:g+—:a+ =2.
b a ab
Por lo tanto a® + b? = 2ab, esto es a® — 2ab + b? = (a — b)?2 = 0, de ahi que a = b. Asi,

2019
(%)2019 " (é) _ 12019 + 12019 =9,
a

SOLUCION PROBLEMA 5.

ol~1

Note que A =3y B = asbscs = (abc)% = (7 28) =2, luego C = A+ B =5, por lo tanto, en 8
afios Camila tendrd 13 afios.

SOLUCION PROBLEMA 6.

Usando la simetria de las ecuaciones, tenemos que

ab-be-ac = (abc)® =27 x 6 x 8 = 2 x 34,

digzhf7§6ue7§é)c = +36. éA\sf 4que los posibles valores para (a,b,c) son (38,38 30y — (6,5 2) y
(%5 =5 57) = (-6,-3,-3)
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SOLUCION PROBLEMA 7.

Dado que 22 — y? = 2, entonces
Yy

Tty z—y (z+y)(z—y) x2 — 92 2 '
(2 2
Por lo tanto w = —3, esto es 22 + y? = 6.

SOLUCION PROBLEMA 8.

Del enunciado,

Multiplicando estas expresiones se obtiene:

1 1 1 1 1 1 1
r+-)|y+-)|2z+=) =2y +(@+y+2)+|(-+-+—-|+—,
Y z T r Yy =z TYZ

=3 x3x7T=63.
Pero,
1 1 1
(w+y+2)+(—+—+—> =3+3+7=13.
Ty z
Luego,

1
ryz + 13+ — = 63.
xYz
Haciendo xyz =t se tiene:
1
t+ 13+ 7= 63,
2 — 50t +1=0.

De ahi que t = zyz = 25+ 4+/39. Por lo tanto, la suma de todos los valores que puede tomar = X y X 2z
es 50.
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SoLUCION PROBLEMA 9.

Considere la siguiente ilustracién:

Note que el cuadrildtero es un rectangulo y por el teorema de Pitdgoras dos de sus lados adyacentes
miden

Asi que su drea esta dada por:

16 = V2(a — b) x V2(a +b),
16 = 2(a — b)(a + b),
16 = 2(a® — b?);

de ahi que a®> — b? = 8.

SoLUCION PROBLEMA 10.
Sean p vy q las soluciones de la ecuacién 22 — 33z + ¢ = 0, entonces
2% =33z + ¢ = (x —p)(z — q),
donde (—p)(—q) =pg=cy —p— q = —33. Luego p + g = 33, pero p y ¢ son primos, entonces p = 2
y q = 31, por lo tanto ¢ = pg = 62.

SoLUCION PROBLEMA 11.

Dado que a y b son las soluciones de la ecuacién 222 + 15z + 16 = 0, entonces:

222 4+ 152 + 16 = 2(z — a)(z — b).
= 2(z% — bx — ax + ab),
= 22? — 2z(a + b) + 2ab.

De modo que, igualando coeficientes, se obtiene:

2=2
15 = —2(a+ ),
16 = 2ab.

1
de donde, a + b = —75 y ab = 8. Por lo tanto,

1,1 _bta_-152_ 15
a b ab 8 16
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SoLUCION PROBLEMA 12.

Note que
(a+b+c)® =a*+b* + c® + 2(ab + ac + be).

Ademas, por el Teorema Fundamental del Algebra, se tiene que

23— 222 — 324+ 8= (z — a)(xz — b)(x — ),
=2 — (a + b+ c)z* + (ab+ ac + be)x — abe.

Igualando coeficientes:

—2=—(a+b+c),
—3 =ab+ ac+ be.

Luego,

a2+ 02+ = (a+b+c)? —2(ab+ac+be) = 2% —2(~3) = 10.

SoLUCION PROBLEMA 13.

Dado que a, by ¢ son las soluciones de la ecuacién 23 — 222 4+ 3z —4 =0

23— 222 432 — 4= (z — a)(xz — b)(x — ¢),
=23 — (a+ b+ c)z® + (ab+ ac + be)x — abe.

Igualando coeficientes:

—2=—(a+b+c),
3=ab+ ac+ be,
—4 = —abc

Luego,

(a+1)(b+1)(c+1)=abc+ (ab+ac+bc)+(a+b+c)+1=4+3+2+1=10.
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