MAESTRIA EN EDUCACION MATEMATATICA, MODALIDAD DE INVESTIGACION

Contenido de la asignatura Fundamentacion Epistemoloégica de la Geometria

PRIMER SEMESTRE

Nombre de la asignatura:
FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA DE LA GEOMETRIA

[ Codigo: 25834 o 25835 Numero de Créditos: 5
Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD: 4 T2

Tedricas: | Practicas:
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 Teodrica-practica: 0
JUSTIFICACION

El conocimiento geométrico puede estudiarse como una construccion del intelecto humano frente a

cuatro problematicas fundamentales:

I. La problematica de la medicion y el calculo, propia de la agrimensura (por ejemplo, en el Egipto
antiguo)

2. La problematica de los sistemas de referencia del espacio: el micro-espacio (por ejemplo, de la
hoja de papel), el meso-espacio (a escala del cuerpo humano), y el macro-espacio (inaccesible en
su totalidad a los sentidos). Las restricciones y potencialidades de cada uno de esos sistemas de
referencia y la interaccion entre ellos

3. La problematica de la representacion: es la que corresponde a los problemas de construccion de
figuras planas y a la representacion plana de figuras tridimensionales

4. La problematica de la justificacion: es la que corresponde a la validez de los argumentos y la
construccion de sistemas axiomatico-deductivos.

Un enfoque de ensenanza que hace énfasis exclusivo en el vocabulario y el cédlculo olvidando el desarrollo
de los procesos de visualizacién, de modelado y de demostracion, empobrece necesariamente la ensefianza
y el aprendizaje de la geometria. Los profesores de matematicas actuales necesitan reaprender la geometria
desde ese enfoque de problematicas fundamentales diversas, que les permita desarrollar las habilidades
geométricas propias de cada una de ellas, y tomar conciencia de la importancia de los procesos historicos y
cognitivos que motivaron el desarrollo tedrico de la geometria.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Desarrollar las habilidades necesarias para los procesos de visualizacion, descripcion, construccion,
demostracion, definicion y calculo que conforman el pensamiento espacial.

Adquirir una visién profunda de los problemas epistemologicos que generaron historicamente el
desarrollo tedrico de la geometria, para que los profesores tomen conciencia de las dificultades y de
los obstaculos que deben superar los estudiantes.

Utilizar el concepto de obstaculo epistemoldgico para analizar el desarrollo histérico de la geometria
y para analizar las dificultades de los estudiantes durante su aprendizaje.

Ofrecer -desde la teoria y la practica- fundamentos epistemolégicos para el disefio de metodologias
adecuadas para el aprendizaje de la geometria.




COMPETENCIAS

e  Utiliza la geometria para describir, definir, construir, demostrar y calcular, como parte del
proceso general de resolucién de problemas tanto matematicos como del mundo fisico.

e Clasifica diferentes problemas geométricos como pertenecientes a las diferentes problematicas
tratadas en el curso.

® |dentifica las habilidades necesarias para trabajar teéricamente las diferentes problematicas
tratadas en el curso.

CONTENIDOS

¢ Procesos de visualizacién y desconstruccion dimensional: relaciones entre las actividades
de representacion e interpretacion de situaciones espaciales fuera de la matematica, y la
representacion e interpretacién de situaciones espaciales en geometria.

¢ Procesos de argumentacion fuera y dentro de las matematicas: la importancia de los
sistemas axiomaticos y el razonamiento deductivo.

e Restricciones practicas para la produccion de representaciones: el uso de instrumentos
y sus implicaciones en la produccién y reproduccion de figuras geométricas. Instrumentos
tradicionales (regla, escuadra y compas) y no tradicionales (software de geometria dinamica)

¢ Métodos de solucion de problemas de construccion: Anilisis y sintesis, lugares
geométricos, transformaciones.

e Métodos de solucion de problemas de demostracién: construccion y uso de definiciones
y teoremas, contraejemplos y razonamientos por el absurdo.

® Métodos de solucion de problemas de calculo: representaciones bi y tridimensionales,
teoremas métricos, distancias, areas, volimenes y trigonometria.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Para desarrollar el curso se partira del planteamiento e interpretacion de problemas, algunos tomados
de la historia de la geometria, con ayuda de software de geometria dinamica como medio de
representacion, experimentacion y validacion. Se espera que los estudiantes tengan un rol proactivo
en la clase, planteando conjeturas, describiendo razonamientos y construcciones, planteando nuevos
problemas y demostrando.

SISTEMA DE EVALUACION

Idicadores de logros

e Resuelve correctamente problemas de construccion, demostracion y calculo, utilizando
herramientas teédricas de la geometria.

e Dado un listado de problemas geométricos, los clasifica como relevantes de una de las cuatro
grandes problematicas de la geometria.

e Dado un problema de geometria, identifica las habilidades cognitivas y los conocimientos
tedricos necesarios para resolverlo.

Estrategias de evaluacion
e  Se efectuaran minimo tres evaluaciones, complementadas con exposiciones y ensayos.
Equivalencia cuantitativa

® (Cada uno de los previos vale el 20%; el restante 40% son las exposiciones y la participacion en
clase. La participacion en clase es un proceso de evaluacion permanente que pretende dar
cuenta tanto de la actitud de estudiante como de su nivel de compromiso y de su transcurrir en
el proceso de adquisicion del conocimiento.
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Contenido de la asignatura Epistemologia de la Probabilidad y la Estadistica

Nombre de la asignatura:
FUNDAMENTACION EPISTEMOLQGICA DE LA PROBABILIDAD Y LA
ESTADISTICA

[ Codigo: 25834 o 25835 Numero de Créditos: 5

Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD:4 TI:12
eoricas: Practicas:

4 0

Talleres: 0 Laboratorio: 0 Teodrica-practica: 0

JUSTIFICACION

El conocimiento y, por ende, el pensamiento y el razonamiento estocastico (probabilidad y estadistica)
se construye para dar respuestas a las siguientes problematicas:

e La construccion de diversas representaciones de la informacion.

e La modelacion de los experimentos aleatorios.

e La extension de los resultados obtenidos en muestras a la poblacién de la cual se extraen.

' PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Estudiar los conceptos basicos del Analisis Exploratorio de Datos, de la teoria de la probabilidad y de
la inferencia estadistica.

Adquirir una vision profunda de los problemas epistemolégicos que generaron historicamente el
desarrollo tedrico de la estadistica y de la probabilidad, para que los profesores tomen conciencia de
las dificultades y de los obstaculos que deben superar los estudiantes.

Utilizar el concepto de obstaculo epistemologico para analizar el desarrollo histérico de la estadistica
y de la probabilidad y para analizar las dificultades de los estudiantes durante su aprendizaje.

Ofrecer -desde la teoria y la practica- fundamentos epistemoldgicos para el disefno de metodologias
adecuadas para el aprendizaje de la estadistica y de la probabilidad.

COMPETENCIAS

En concordancia con el propésito de la asignatura, se espera que los estudiantes posean las siguientes
competencias al finalizar el curso:

e Ordenay resume la informacion de manera grafica y/o con algunas medidas de tendencia
central, de dispersion y de forma.

e Entiende y aplica el concepto de probabilidad y su cuantificacion (clasica, frecuencial y
subjetiva) para resolver situaciones de incertidumbre en diversos contextos.

e Comprende y aplica los diferentes modelos tedricos de distribuciones de probabilidad de
una variable aleatoria.

e Disena modelos de muestreo adecuados.

e Realiza estimaciones de los parametros desconocidos usando diferentes procedimientos para
la construccion de estimadores.

e Verifica hipotesis de investigacion usando estadisticos de prueba




Analiza la relacion entre dos variables utilizando modelos de regresion.
Utiliza herramientas estadisticas en procesos de toma de decisiones.

Utiliza con suficiencia paquetes estadisticos para realizar los procedimientos estadisticos.

CONTENIDOS

{Qué es la Estadistica?: Encuestas, Errores Aleatorios. Experimentacion.
Estudios Observacionales. La Estadistica y sus diversos usuarios.

Herramientas para explorar datos univariados: Tipos de variables. Presentacion de los
datos. Graficas para variables continuas: Diagramas de puntos, graficos de tallos y hojas,
histogramas. Medidas del centro de los datos y de dispersion. Variables cualitativas.
Probabilidades. El enfoque clasico, frecuencial y subjetivo de probabilidad. Axiomas de la
teoria de la probabilidad y algunas consecuencias.

Independencia, probabilidad condicional y teoremas asociados.

Variables aleatorias discretas. La Distribucion binomial. Distribucion de Poisson.
Variables aleatorias continuas. La Distribucion uniforme y la distribucion normal.

Estimacion. Parametros y estimadores. Distribuciones muestrales de la media
muestral. Teorema Central del Limite. Distribucion t.

Intervalos de confianza. El nivel de confianza y el error de la estimacion. Intervalos
de confianza para medias y proporciones.

Pruebas de hipétesis: Tipos de hipotesis. La evidencia en contra de una hipétesis nula. Las
pruebas de hipotesis como un proceso de decision. El p-valor. Los intervalos de confianza y
las pruebas de hipotesis. Inferencia para la media de una poblacion. Comparacion de dos
medias. Inferencia para la dispersion poblacional.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La metodologia basica es la de Resolucion de Problemas: se proponen situaciones problema que el
estudiante debe intentar resolver con sus conocimientos previos. Con base en el trabajo individual y
compartido que el estudiante realice sobre los problemas propuestos y las discusiones grupales, se
presentan y se desarrollan las ideas y conceptos asociados que permiten resolverlos. Se trata en
esencia de crear un ambiente de indagacion cientifica en clase que conduzca a la recreacion de la
teoria pertinente.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de logros

Dado un conjunto de datos los ordena en tablas y graficas y los resume con medidas de
tendencia central, dispersion y forma.

Resuelve problemas de probabilidad y de incertidumbre en diferentes contextos, utilizando
diferentes modelos de distribuciones.

Realiza recoleccion de datos utilizando modelos de muestreo adecuados y diferentes
procedimientos para la construccién de estimadores.

Dado un conjunto de datos, verifica hipotesis de investigacion usando estadisticos de prueba.
Dado un conjunto de datos, analiza la relacion entre dos variables utilizando modelos de regresion.
Dado un problema de la vida real, utiliza herramientas estadisticas para tomar decisiones.
Utiliza software de estadistica para organizar, presentar y analizar datos.

Estrategias de evaluacion

Se efectuaran minimo tres evaluaciones, complementadas con exposiciones y ensayos.

Equivalencia cuantitativa

Cada uno de los previos vale el 20%; el restante 40% son las exposiciones y la participacion en
clase. La participacion en clase es un proceso de evaluacion permanente que pretende dar cuenta
tanto de la actitud de estudiante como de su nivel de compromiso y de su transcurrir en el
proceso de adquisicion del conocimiento.




BIBLIOGRAFIA
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Contenido de la asignatura Fundamentacion Epistemologica del Calculo

Nombre de la asignatura:
FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA DEL CALCULO

Codigo: 25834 o 25835 Numero de Creditos: 5
Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD: 4 TI: 12 Ninguno
Teodricas: | Practicas:

4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 Teorica-practica: 0

JUSTIFICACIO

El calculo diferencial e integral es un componente importante del curriculo de matematicas tanto a
nivel secundario como superior. Sin embargo, es evidente que es un area en la que los estudiantes en
general experimentan numerosas dificultades de comprension y de desarrollo de habilidades. Los
estudios didacticos han mostrado que una de las causas de estas dificultades es la disyuncién entre la
justificacion teodrica de los conceptos y métodos del calculo, y la dimension operativa del mismo. Ante
la dificultad en la formalizacién matematica, la mayoria de profesores de matematicas se limitan a
ensenar y reforzar algoritmos.

Cualquier estudio didactico que se proponga entender y explicar esas problematicas de ensehanza,
necesita comenzar con una comprension profunda de esas dos dimensiones: la formal y la operativa.
Por esta razon, se hace indispensable realizar un curso en el que los estudiantes adquieran una vision
profunda de los problemas epistemoldgicos que generaron histéricamente el desarrollo tedrico del
calculo, para que tomen conciencia de las dificultades, los obstaculos que deben superar los
estudiantes y puedan articular la estructura matematica y las herramientas que de ella se derivan para
la resolucion de problemas de las ciencias.

Por otra parte, los desarrollos de software matematico hacen indispensable desarrollar habilidades de
control tedrico de las herramientas, que pueden arrojar resultados automaticos de calculos
numéricos y formales, con el fin de interpretar esos resultados y evaluar su pertinencia en la
resolucion de problemas. Por esta razon, el uso de software matematico sera una caracteristica del
curso, desarrollando habilidades de manejo y de control teérico.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Adquirir una visién profunda de los problemas epistemoldgicos que generaron histéricamente el
desarrollo tedrico del Calculo, para que los profesores tomen conciencia de las dificultades y de los
obstaculos que deben superar los estudiantes.

Utilizar el concepto de obstaculo epistemoldgico para analizar el desarrollo histérico del calculo y
para analizar las dificultades de los estudiantes durante su aprendizaje

Ofrecer -desde la teoria y la practica- fundamentos epistemolégicos para el disefio de metodologias
adecuadas para el aprendizaje del calculo.

COMPETENCIAS

e |dentifica los diferentes obstaculos epistemolégicos que se presentaron histéricamente en el
desarrollo tedrico del calculo infinitesimal.

e Analiza el trabajo de los estudiantes desde el punto de vista de los obstaculos epistemolégicos
presentes en sus producciones.

e Analiza los resultados de calculos producidos por software, anticipando las posibles dificultades
de interpretacion de los mismos que tendran los estudiantes, teniendo en cuenta los obstaculos
epistemologicos que enfrentan.




® Analiza las representaciones informaticas de problemas relacionados con el célculo, desde el
punto de vista de su transparencia con respecto a las problematicas propias de dicha area.

CONTENIDOS

e El concepto de continuidad en las diferentes etapas historicas de la matematica.

e Lafundamentacién geométrica de los griegos y sus limitaciones para la concepcion y la solucion
de problemas de variacion.

e La fundamentacién numérica de la continuidad.
e Lafundamentacion algebraica de la continuidad.
e Las soluciones algoritmicas de célculo de derivadas e integrales.

® las dificultades de una fundamentacion tedrica de los algoritmos de calculo: el problema de la
existencia de los infinitesimales, el problema de la formalizacién de la continuidad.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZA)E

Se realizaran talleres de resolucion de problemas en los que se pongan de manifiesto los diferentes
obstaculos epistemoldgicos relativos al concepto de continuidad, y se acompanaran de lecturas de articulos
y libros que describen el desarrollo histérico del calculo desde una perspectiva epistemoldgica.

Se realizaran talleres de resolucion de problemas utilizando herramientas computacionales, con el fin
de analizar las representaciones y los resultados de algoritmos computarizados, y su posible
interpretacion por parte de los estudiantes de secundaria y primeros semestres de universidad.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de logros
e Enumera los diferentes obstaculos epistemolégicos que se presentaron en el desarrollo tedrico
del calculo.

e Dada una muestra de trabajos de estudiantes, identifica los obstaculos epistemolégicos que se
evidencian en ellos.

e Resuelve problemas de calculo utilizando software, y analiza los resultados obtenidos
identificando las posibles dificultades de interpretacién que tendria un estudiante.

e Realiza diferentes representaciones de problemas de calculo utilizando software, y analiza su
transparencia con respecto a las problematicas propias del calculo.

Estrategias de evaluacion

e Se efectuaran minimo tres evaluaciones, complementadas con exposiciones y ensayos.

Equivalencia cuantitativa

® Cada uno de los previos vale el 20%; el restante 40% son las exposiciones y la participacion en
clase. La participacion en clase es un proceso de evaluacién permanente que pretende dar
cuenta tanto de la actitud de estudiante como de su nivel de compromiso y de su transcurrir en
el proceso de adquisicion del conocimiento.

BIBLIOGRAFIA

Delgado, C. (1998). Estudio microgenético de esquemas conceptuales asociados a definiciones de
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Contenido de la asignatura Fundamentacién Epistemolégica del Algebra Lineal

Nombre de la asignatura:
FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA DEL ALGEBRA LINEAL

[ Codigo: 25834 o 25835 Nimero de Créditos: 5
Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD: 4 TI: 12
Tedricas: | Practicas:

4 0
Talleres: 0 | Laboratorio: 0 Tedrica-practica: 0
JUSTIFICACION

Algunos de los trabajos realizados en el campo de la educacién matematica muestran que los
obstaculos epistemologicos que pueden reconocerse en la historia de la matematica, permiten
evidenciar ciertas dificultades que permanecen en los estudiantes al abordar la construccion de los
conceptos matematicos. En el caso del algebra lineal, la construccion de la teoria axiomatizada tal
como la conocemos hoy, es el resultado de un proceso de unificacion y generalizacion sobre ciertos
problemas particulares, relacionados con sistemas de ecuaciones lineales y determinantes que se
venian discutiendo en el siglo XVII. La versién moderna del algebra lineal se basa esencialmente en la
teoria de los espacios vectoriales que no se trata de un nuevo concepto sino de una nueva manera de
“mirar” los viejos problemas y de organizar el conocimiento matematico (Dorier, 2000). Por tanto el
desarrollo del algebra lineal puede considerarse desde la solucion de sistemas de ecuaciones lineales
especificos, pasando por la biusqueda de métodos mas generales y de plantear asi mismo problemas
mas generales como la existencia o no de soluciones; hasta la generalizacion y desarrollo de la teoria
de espacios vectoriales a partir de la cual se desprenden conceptos y procedimientos de caracter
puramente abstracto.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Desarrollar habilidades para comprender como la epistemologia del Algebra Lineal se constituye en
una base importante para el desarrollo de las ideas relacionadas con esta area de la matematica, como
resultado de la reflexion y el trabajo personal sobre la construccion de conceptos fundamentales
como los sistemas de ecuaciones lineales, entro otros.

Construir una vision profunda y critica de los problemas epistemolégicos que generaron
historicamente el desarrollo del algebra en funcién de los niveles Inter, Intra y Trans y su relacion con
la evolucion del lenguaje de las matematicas (Retérico, Sincopado, Simbdlico).

Analizar los Obstaculos Epistemologicos que se generaron por: la limitacion de los conjuntos
numéricos (Enteros, Racionales y Complejos), el campo de la demostracion (limitado al contexto
geométrico) y el tipo de problemas que origina el desarrollo conceptual del Algebra.

Estudiar los efectos de los Obstaculos Epistemolégicos en la construccion de conocimiento matematico en
los estudiantes y sus implicaciones en los procesos de ensehanza y aprendizaje del Algebra.

Estudiar propuestas didacticas que se basan en aspectos epistemoldgicos de construccion de ideas
basicas de algebra como: la variable, el uso de simbolos, el conjunto solucion de ecuaciones y la
igualdad. Mediante la revision de estos trabajos los estudiantes tendran herramientas para estructurar
un diseno en el siguiente semestre.




COMPETENCIAS

e Comprende los procesos de generalizacién y unificacion del algebra lineal.

® Analiza las implicaciones de dichos procesos en la construcciéon de este conocimiento en los
individuos.

CONTENIDOS

e  Génesis de los espacios vectoriales.
e  Estructura y Funcion del Algebra Lineal.
e Métodos concebidos en Algebra Lineal.

® Problemas que dan origen y promueven la evolucion del Algebra Lineal.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Para desarrollar el curso se partira del planteamiento e interpretacion de problemas, algunos tomados
de la historia del Algebra Lineal, por ejemplo: problemas relacionados con sistemas de ecuaciones
lineales. Se espera que los estudiantes desarrollen un rol como miembros de una comunidad
matematica donde las ideas se despliegan a partir del planteamiento de conjeturas, el analisis de
situaciones y la demostracion.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de logros
e Realiza una disertacion sobre los procesos de generalizacidn y unificacién del Algebra Lineal
e Dada una muestra de trabajos de estudiantes, identifica en ellos las dificultades debidas

al proceso de generalizacién y unificacion del Algebra Lineal.
Estrategias de evaluacion
e Se efectuaran minimo tres evaluaciones, complementadas con exposiciones y ensayos.
Equivalencia cuantitativa

® Cada uno de los previos vale el 20%; el restante 40% son las exposiciones y la participacion en
clase. La participacion en clase es un proceso de evaluacion permanente que pretende dar cuenta
tanto de la actitud de estudiante como de su nivel de compromiso y de su transcurrir en el
proceso de adquisicion del conocimiento.

BIBLIOGRAFIA
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Contenido de la asignatura Fundamentacién Didactica de la Geometria

Nombre de la asignatura:
FUNDAMENTACION DIDACTICA DE LA GEOMETRIA

odigo: o Numero de Créditos: 5
Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD: 4 TI: 12
Teoricas: | Practicas:

4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 Teorica-practica: 0
JUSTIFICACION

La historia de geometria nos muestra de qué manera ha sucedido su evolucién en una dina-mica
soportada por la interaccion entre procesos de visualizacion, (ligados al pensamiento espacial),
procesos de justificacion, (ligados al pensamiento deductivo) y aplicaciones instru-mentales que se
llevan a cabo con el objeto de resolver problemas de la vida cotidiana, las ciencias o la misma
matematica, modelar el mundo para interpretarlo, ampliar los horizontes conceptuales con teorias
construidas axiomati-camente e interrelacionar campos diversos de conocimiento buscando en ellos
una estructura comun, entre otras cosas. Para tener acceso a este vasto campo de desarrollo humano
es necesario aprender geometria. Surgen entonces interrogantes como los siguientes:

ipor qué vias es posible lograr experiencia geométrica?, ;cémo se llega a la conceptua-lizacion de
nociones geométricas!, jcomo se adquiere comprension y habilidad para usar procedimientos
geométricos?, jqué implica razonar en geometrial

La investigacion en este campo (de Villiers (1999), Moreno (2002), Duval (1998), Hers-cowitz y
Vinner (1987)) ha llevado a reconocer que el aprendizaje de la geometria es un proceso complejo que
pone en tension ciertos polos del desarrollo cognitivo:

e Los procesos cognitivos de visualizacion y los procesos de justificacion de caracter informal o
formal.Los procesos de dar significado a los objetos y propiedades geométricas y los procesos de
generalizacion y abstraccion propios del conocimiento matematico que dan lugar a la
descontextualizacién de dichos objetos.

e Los dominios empiricos de la geometria y los dominios tedricos.Seglin como se desarrollen estas
tensiones se accedera, o no, al conocimiento geométrico genuino y Util no sélo por su potencial
en la resolucién de problemas de las ciencias natu-rales, la técnica o la vida cotidiana sino como
plataforma de lanzamiento hacia el desarrollo teérico del ambito matematico cuyas fronteras de
conocimiento son infinitas. Focalizar la atencion en el aprendizaje conduce a estudiar las formas
mediante las cuadles los estudiantes se expresan matematicamente y los meca-nismos mediante los
cuales podemos afirmar que lo estan haciendo. Por tal razén, centraremos nuestro analisis acerca
del aprendizaje en geometria en tres aspectos que posiblemente recogen las tensiones antes
expuestas:

(i) los procesos de visualizacion y su potencial heuristico en la resolucién de problemas, (ii) los
procesos de justificacion propios de la acti-vidad geométrica y

(i) el papel que juegan las construcciones geométricas en el desarrollo del conocimiento
geométrico (MEN, 2004).

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Desarrollar las habilidades necesarias para los procesos de analisis, planeacion y evaluacion de
situaciones de clase, desde el punto de vista del aprendizaje, la interaccién entre alumnos, alumnos-
profesor, alumnos-profesor-herramientas.




Estudiar el modelo de Van Hiele para comprender el razonamiento geométrico de los nifhos y jovenes
y poder plantear unidades de ensenanza de la geometria en un trabajo de investigacion que apunte al

desarroifo del pensamiento geomeétrico.

Estudiar la Teoria de las Situaciones Didacticas como una teoria de la ensefianza, basada en la
hipotesis de que los conocimientos matematicos no se construyen espontaneamente sino por
adaptacion. Analizar y comprender las propuestas curriculares nacionales e internacionales sobre la
ensenanza y el aprendizaje de la geometria.

Analizar diferentes propuestas de investigacion nacionales € internacionales que apuntan al desarrollo
del pensamiento geométrico.

COMPETENCIAS

e Utiliza los conocimientos didacticos y geométricos para analizar situaciones de clase de
geometria desde el punto de vista de las habilidades requeridas, las posibles dificultades y los
medios para superar estas dificultades.

e Utiliza los conocimientos didicticos y geométricos para plantear situaciones de clase que
potencien el desarrollo de habilidades de visualizacion, descripcion, definicion, construccion,
demostracion y calculo como parte del proceso general de resolucién de problemas tanto
matematicos como del mundo fisico.

® Utiliza software de geometria dindmica como una herramienta para plantear y resolver
problemas relacionados con la geometria, explotando las potencialidades de experimentacion,
exploracion y validacion que ofrece dicho software.

CONTENIDOS

Modelo de Van Hiele.

Teoria de las Situaciones Didacticas.

Teoria Antropolégica de lo didactico.

Estandares nacionales e internacionales sobre pensamiento geométrico.
Teorias cognitivas de la percepcion y del razonamiento geométrico.

e Teoria de la instrumentacion.

® Teoria de la Ingenieria didactica.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Para desarrollar el curso se partira del planteamiento e interpretacion de problemas, con ayuda de
software de geometria dinamica como medio de representacion, experimentacion y validacion. Se
espera que los estudiantes tengan un rol proactivo en la clase, planteando conjeturas, describiendo
razonamientos y construcciones, planteando nuevos problemas y demostrando.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de logros

e Dada una situacién de clase (real o ficticia) identifica las habilidades cognitivas en juego, las
posibles dificultades del profesor y de los alumnos, y los medios para superarlas.

e Propone situaciones de clase para potenciar el desarrollo de habilidades de visualizacion,
descripcion, definicién, construccion, demostracion y calculo, utilizando los conocimientos
didacticos y geométricos del curso.

e  Propone situaciones de clase utilizando software de geometria dinamica, en donde se resuelvan
problemas siguiendo un proceso de experimentacion, exploracion y validacion.

Estrategias de evaluacion

e Se efectuaran minimo tres evaluaciones, complementadas con exposiciones y ensayos.

Equivalencia cuantitativa




® Cada uno de los previos vale el 20%; el restante 40% son las exposiciones y la participacion en
clase. La participacion en clase es un proceso de evaluacién permanente que pretende dar
cuenta tanto de la actitud de estudiante como de su nivel de compromiso y de su transcurrir en
el proceso de adquisicion del conocimiento.
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Contenido de la asignatura Fundamentacion Didactica del Calculo

Nombre de la asignatura:
FUNDAMENTACION DIDACTICA DEL CALCULO

odigo: o Numero de Créditos: 5
Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD: 4 TI: 12 Fundamentacion Epistemologica del Calculo
Tedricas: | Practicas:
4 0
Talleres: 0 | Laboratorio: 0 Tedrica-practica: 0

JUSTIFICACION

Las investigaciones en didactica del calculo concluyen que en los procesos de ensenanza y aprendizaje
es necesario tener en cuenta las relaciones entre el infinito potencial y el infinito actual, sus diferentes
concepciones y representaciones. Ademas, requiere la ruptura con modos de algebraicos de pensar, y
el desarrollo de habilidades para comprender y tratar la aproximacion.

El curso de didactica del cdlculo busca generar una reflexion alrededor de los procesos
epistemologicos de los conceptos que fundamentan el calculo, con el fin de comprender las
dificultades de su ensenanza y aprendizaje.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Obtener los conocimientos necesarios para entender el papel de la epistemologia y el rol de la
didactica del calculo como elementos imprescindibles para mejorar los procesos de modelamiento
ligados a las pequenas variaciones.

Estudiar la Teoria de las Situaciones Didacticas como una teoria de la ensefianza, basada en la hipotesis de
que los conocimientos matematicos no se construyen espontaneamente sino por adaptacion.

Analizar y comprender las propuestas curriculares nacionales e internacionales sobre la ensenanza y el
aprendizaje del calculo.

Analizar diferentes propuestas de investigacion nacionales e internacionales que apuntan al desarrollo
del pensamiento variacional.

COMPETENCIAS

Utiliza los elementos historicos y epistemologicos del Calculo para soportar el disefio de situaciones
didacticas que faciliten el aprendizaje significativo de las nociones fundamentales del Calculo diferencial
e integral, asi como su relacion y aplicacion al mundo fisico.

NTENIDOS

e Epistemologia y didactica de la nocion de funcion.
e Epistemologia y didactica de la nocion de limite.
e Epistemologia y didactica de la nocion de continuidad.

e Epistemologia y didactica de la nocion de derivada.

® Epistemologia y didactica de la nocion de integral definida.




ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Para desarrollar el curso se partira del analisis historico de las diferentes nociones del calculo y se
revisara la bibliografia pertinente sobre los diferentes enfoques didacticos modernos, para facilitar en
el estudiante la revision critica sobre el tema y la posibilidad de proponer desde su lectura y su
experiencia la construccién, la experimentacion, la validacion, la evaluacion y la mejora continua,
situaciones didacticas que faciliten la adecuada apropiacion de los conceptos y técnicas del Calculo
Diferencia e Integral por parte de sus estudiantes.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de logros

e Disena situaciones de clase para facilitar el aprendizaje significativo de las nociones fundamentales
del calculo, utilizando elementos historicos y epistemologicos.

Estrategias de evaluacion

e Se efectuaran minimo tres evaluaciones, complementadas con exposiciones y ensayos.
Equivalencia cuantitativa

Cada uno de los previos vale el 20%; el restante 40% son las exposiciones y la participacion en clase.
La participacion en clase es un proceso de evaluacion permanente que pretende dar cuenta tanto de
la actitud de estudiante como de su nivel de compromiso y de su transcurrir en el proceso de
adquisicion del conocimiento.
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Contenido de la asignatura Fundamentacion Didactica de la Probabilidad y la Estadistica.

Nombre de la asignatura:
FUNDAMENTACION DIDACTICA DE LA PROBABILIDAD Y LA

ESTADISTICA
Codigo: 25837 o 25838 Numero de Créditos: 5
Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD: 4 TI: 12 Fundamentacién Epistemoldgica de la
oy o Probabilidad y La Estadistica
Tedricas: | Practicas:
4
Talleres: 0 Laboratorio: 0 | Tedrica-practica: 0
JUSTIFICACION

Desarrollar el pensamiento estocastico (probabilidad y estadistica) es una necesidad del ciudadano
moderno. El tratamiento de los fendmenos aleatorios es, sin duda, una de las habilidades que toda
persona educada debe desarrollar. Ahora, el manejo de la incertidumbre propia de los fenémenos
aleatorios y la consiguiente “inexactitud” de sus respuestas, plantean una serie de retos que rifien con
el enfoque tradicional de las matematicas no aleatorias. Esta confrontacién genera dificultades para su
comprensién que son muy dificiles de superar por parte de los estudiantes. Por estas razones, se hace
necesario abordar la ensefanza de la estocastica como una rama de la Matematica Educativa con
rasgos muy propios con miras a lograr acercamientos que permitan a los estudiantes evitar los sesgos
y las malas interpretaciones que muchas veces ocurren cuando se trata de descifrar la aleatoriedad a
través de datos y/o sus representaciones graficas.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Involucrar a los estudiantes en una metodologia de investigacion y de indagacion permanente en la
ensenanza de estocasticos para lograr aprendizajes verdaderos en los estudiantes.

Analizar y comprender las propuestas curriculares nacionales e internacionales sobre la ensefanza y
el aprendizaje de la estadistica y la probabilidad.

Analizar diferentes propuestas de investigacion nacionales e internacionales que apuntan al desarrollo
del pensamiento estocastico.

COMPETENCIAS

En concordancia con el propésito de la asignatura, se espera que los estudiantes posean las siguientes
competencias al finalizar el curso:
e Conozcan los fundamentos de la teoria de la probabilidad y la estadistica desde el estudio de
fendmenos aleatorios concretos.
e Conozcan investigaciones sobre el pensamiento probabilistico “natural” que poseen los
estudiantes.
e Conozcan investigaciones sobre los sesgos y malas concepciones que de los objetos y
procedimientos estocasticos poseen los estudiantes.
e Reflexionen sobre las propuestas didacticas que plantean profesores de estadistica y que
aparecen publicadas en revistas de gran circulacion.

e Diseien y realicen investigaciones sobre el efecto que sobre el aprendizaje de los objetos
estocasticos puedan tener sus propuestas didacticas para ensenar probabilidad y estadistica.




CONTENIDOS

e Investigaciones sobre el Razonamiento Estadistico y Dificultades de Aprendizaje.
Investigaciones sobre el desarrollo cognitivo de Piaget y Fischbein respecto a conceptos de
probabilidad. Investigaciones sicologicas asociadas al razonamiento de las personas en
situaciones de incertidumbre: heuristicas y sesgos. Investigaciones didacticas: errores,
obstaculos y concepciones acerca de conceptos estocasticos.

e Elementos historicos de la probabilidad y la estadistica.

® El computador y la ensenanza de la probabilidad y la estadistica.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA 'Y APRENDIZAJE

Por la cercania natural que existe entre la teoria de la probabilidad y la estadistica con la realidad, se
propone una metodologia experimental que dé soporte a los desarrollos teéricos. Es decir, se trata
de abordar los experimentos aleatorios realizando repeticiones y observando las regularidades que se
presentan, para luego crear modelos matematicos que den cuenta de esos resultados. De otro lado,
se implementara la estrategia de elaboraciéon de proyectos que respondan a los intereses de los
estudiantes para dar cabida a los procedimientos estocdsticos que permitan dar respuestas a los
interrogantes planteados. Toda esta actividad de andlisis estocastico servira de base para resaltar
tanto las estrategias como las concepciones que los mismos estudiantes poseen sobre los conceptos y
procedimientos estadisticos y que se confrontaran con los resultados reportados en la literatura
especializada en temas de didactica de la probabilidad.

Como actividad central el estudiante debe elaborar y experimentar una propuesta didactica para
ensenar algin tema de probabilidad o estadistica.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de logros

e Dada una muestra de trabajos de los alumnos, identifican el pensamiento probabilistico ‘natural’
y lo comparan con los conceptos tedricos de la probabilidad.
e Dadas propuestas didacticas presentadas en revistas, las analizan identificando las problematicas
fundamentales que se trabajan y las herramientas didacticas propuestas.
e Proponen situaciones de clase para ensefar probabilidad y estadistica, y disehan investigaciones
para determinar su efecto en el aprendizaje de los alumnos.
trategias de evaluacion
e  Participacion en clase, exposiciones, elaboracion propuesta didactica.
uivalencia cuantitativa
e  Participacion activa en el curso: 20%.
e  Exposiciones: 40%.

® Propuesta Didactica alrededor de un tema de probabilidad o estadistica para estudiantes de
educacion basica: 40%.
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Contenido de la asignatura Fundamentacion Didactica del Algebra Lineal

Nombre de la asignatura:
FUNDAMENTACION DIDACTICA DEL ALGEBRA LINEAL

odigo: o Numero de Créditos: 5
Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD: 4 TI: 12 Fundamentacién Epistemologica del algebra
— — ' lineal
Tedricas: | Practicas:
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 | Tedrica-practica: 0

JUSTIFICACION

Los principales trabajos que en educacion matematica se han desarrollado sobre el algebra lineal, se
relacionan de alguna manera con la pertinencia de incluir este curso en el primer ano de los
programas universitarios. Es facil encontrar en las escuelas o departamentos de matematicas cursos
de dlgebra lineal con una misma programacion, pero con un énfasis diferente en el aula determinado
por la especialidad de los estudiantes; por esto consideramos importante generar espacios de
reflexion donde los investigadores en formacion discutan la importancia de tratar los conceptos
propios del algebra lineal desde su naturaleza, la abstraccion. En este sentido Dubinsky (2001), sehala
como, aunque el algebra lineal y el algebra abstracta necesitan de procesos de abstraccion para ser
comprendidas por un estudiante, se busca eludir esta caracteristica propia del dlgebra lineal al tratarla
solo sobre vectores y matrices, elementos considerados por algunos como concretos. En este sentido
considerar lo que es concreto o no para un estudiante es un asunto que consideramos estd
determinado por su propia experiencia con los conceptos matematicos.

Esta situacién ha motivado la creacion de grupos de investigacién que han centrado su mirada en estudiar
los conceptos del algebra lineal desde su propia naturaleza, identificando y analizando algunos fenomenos
que lejos de trazar soluciones acabadas han planteado nuevas preguntas, problemas y dificultades que de
manera local y desde diferentes perspectivas se siguen estudiando. En este curso se identificaran y
estudiaran algunas dificultades puntuales de esta drea de las matematicas, tomando como base los estudios
realizados por los diferentes grupos de investigacion; con esto esperamos proporcionar herramientas a los
investigadores en formacion que les permitan estudiar los fenomenos didacticos propios de este campo.
Por tanto nos interesa discutir sobre las siguientes cuestiones: ;Como se logra la construccién de los
conceptos del dlgebra lineal?, ;Qué tipo de concepciones genera el uso de representaciones geométricas al
introducir conceptos como: vector y transformacion lineal?, ;Cudl es la diferencia entre los objetos
matematicos y sus diferentes representaciones?, entre otras.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Analizar perspectivas tedricas que fundamentan la didactica del dlgebra lineal: Modos de Pensamiento;
Obstaculo del formalismo; teoria APOE; Teoria de las representaciones de Duval, entre otras.

Estudiar las principales dificultades en los procesos de ensefianza y aprendizaje del algebra lineal
asociadas con los conceptos: sistema de ecuaciones lineales, espacio vectorial, base, dimension, rango,
transformacion lineal y valores y vectores propios.

Construir un modelo de clase desde una perspectiva teorica particular con el objetivo de propiciar el
aprendizaje de un concepto basico de algebra lineal.

Desarrollar las habilidades propias de un profesor investigador que propicie la construccion de procesos de
aprendizaje como resultado de la reflexion sobre los elementos basicos necesarios para construir los
conceptos del algebra lineal a partir de su naturaleza abstracta y la representacién de sus objetos




COMPETENCIAS

e Conoce y analiza de manera critica las dificultades conceptuales y cognitivas que genera en los
estudiantes la construccion de los conceptos propios del dlgebra lineal.

e Reconoce los diferentes lenguajes mediante los cuales los objetos matematicos tratados en
algebra lineal pueden ser representados.

e Propone anilisis teéricos sobre conceptos especificos del algebra lineal determinados por las
construcciones y mecanismos mentales mediante los cuales es posible establecer su construccion.

e Comprende el concepto de flexibilidad cognitiva, como la dificultad de los estudiantes para
comprender el uso del formalismo dentro de la teoria de los espacios vectoriales.

® Propone desde su experiencia con el algebra lineal como estudiante y como investigador en
formacion alternativas didacticas que de alguna manera contribuyen en los procesos de ensefnanza
y aprendizaje.

CONTENIDOS
e Teoria APOE (Acciones, Procesos, Objetos y Esquemas)
e Modos de Pensamiento: Sintético geométrico, analitico aritmético y analitico estructural.
e Lenguajes geométrico, algebraico y abstracto del algebra lineal.

® Registros de representacion semiotica: grafico, tabular y simbdlico.

T ESTRATEGIASDE ENSENANZAY APRENDIZAJE |

Para desarrollar el curso, se partira del analisis de algunos conceptos del algebra lineal a partir de
investigaciones que sobre el tema se hayan realizado desde diferentes acercamientos tedricos. Con
esto se generara la discusion y reflexion sobre la manera como dichos conceptos podrian construirse

con los estudiantes.
SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de logros

e Dada una muestra de trabajos de los alumnos, identifica las dificultades conceptuales y cognitivas
que enfrentan en la construccion de los conceptos del dlgebra lineal.

e  Utiliza diferentes representaciones de los objetos matematicos del algebra lineal.

e Dado un concepto de algebra lineal, analiza los procesos cognitivos que conducen a su construccion.

e Utiliza el concepto de flexibilidad cognitiva para explicar las dificultades de los alumnos al resolver
problemas de algebra lineal.

e Propone alternativas didacticas para la ensenanza del algebra lineal

Estrategias de evaluacion

e  Se efectuaran minimo tres evaluaciones, complementadas con exposiciones y ensayos.

Equivalencia cuantitativa

e Cada uno de los previos vale el 20%; el restante 40% son las exposiciones y la participacion en
clase. La participacion en clase es un proceso de evaluacion permanente que pretende dar cuenta
tanto de la actitud de estudiante como de su nivel de compromiso y de su transcurrir en el
proceso de adquisicion del conocimiento.
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Contenido de la asignatura Seminario de Investigacion |

Nombre de la asignatura:
SEMINARIO DE INVESTIGACION I

Codigo: 28095 Numero de Créditos: 5
Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD: 4 TI: 12
Teodricas: Practicas:
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ] Teorica-practica: 0
JUSTIFICACION

La Maestria en Educacion Matematica esta disenada para que los estudiantes sean protagonistas de su
formacion, de tal manera que sus conocimientos en matematicas y en educacion matematica se
consoliden y logren avanzar en la profundidad de los temas que mas les interesen. Asi, el seminario de
investigacion esta encaminado a orientar la planeacion y desarrollo de un proyecto en el campo de la
Educacién Matematica, en el cual se estudian problemas relacionados con la ensefanza y el aprendizaje
de las matematicas. El estudio de estos problemas puede verse como el andlisis de las relaciones entre
diversos entes que tienen roles especificos dentro de una situaciéon de ensefnanza-aprendizaje de las
matematicas: los profesores, los alumnos, el saber, las instituciones, los conocimientos, las habilidades,
etc. Cada enfoque tedrico de la Educacion Matematica selecciona un grupo de estas relaciones al que
da prioridad, y utiliza herramientas metodologicas y teoricas especificas (ya sean propias o tomadas de
las ciencias relacionadas) para estudiar dichas relaciones.

El Seminario de investigacion |, estara dedicado a orientar metodolégica el planteamiento de una
problematica de estudio para el desarrollo del trabajo de grado de la maestria.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Aunque el origen de las preguntas a las que intenta responder la Educacion Matematica esta en la
practica de la ensenanza, la Educacion Matematica no se reduce a un conjunto de metodologias de
ensefianza, sino que se caracteriza por el esfuerzo teédrico de describir y estudiar la realidad de la
ensenanza de las matematicas. Por ello el propésito fundamental de este seminario es introducir a los
estudiantes a las lecturas propias del campo y que a partir de la discusion de éstas identifiquen un
objeto de estudio de su interés para el planteamiento de su trabajo de grado de la maestria.

COMPETENCIAS

e Formula preguntas de investigacion sobre un tema especifico de Educacién Matematica, de
manera clara, precisa y que permita delimitar un marco teérico y una metodologia encaminados a
dar respuesta a las mismas.

e Selecciona un marco tedrico apropiado para estudiar las preguntas propuestas en el proyecto de
investigacion.

® Disena una metodologia cientifica acorde con el marco tedrico de referencia escogido, que
permita dar respuesta a las preguntas formuladas en el proyecto de investigacion.

CONTENIDOS

e Marcos tedricos de referencia en Educacion Matematica
e Metodologias de investigacién en Educaciéon Matematica

® Formulacion de preguntas de investigacion




ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Los estudiantes deben emprender el proceso de escritura, revision, correccion de su proyecto de
investigacion, buscando un producto claro y preciso. Las reuniones presenciales serviran para exponer
sus avances, dificultades, inquietudes, y recibir retroalimentacion de parte de los companeros y del
coordinador, quien explicitara las condiciones necesarias para lograr coherencia y claridad en el
proyecto.

SISTEMA DE EVALUACION

¢ Indicadores de logros
e Formula preguntas de investigacion claras, precisas y suficientemente delimitadas.

e  Explicita de manera coherente las relaciones entre el marco teérico seleccionado y las
preguntas formuladas.

e Explicita de manera coherente las relaciones entre el marco teérico, la metodologia
propuesta y las preguntas formuladas.

e  Estrategias de evaluacion
e Se evaluaran los informes parciales del avance del proyecto, las exposiciones y el informe final.
e Equivalencia cuantitativa

e Los informes parciales equivalen al 30%, las exposiciones otro 30% y el trabajo final 40%.
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Contenido de la asighatura Seminario de Investigacion Il

Nombre de la asignatura:
SEMINARIO DE INVESTIGACION i

[ Cddigo: 28096 Numero de Créditos: 5
Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD: 4 T 12 Seminario de Investigacion |
Teoricas: Practicas:
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 | Tedrica-practica: 0
JUSTIFICACION

El programa de maestria, con énfasis en la investigacion, busca establecer los nexos entre los
problemas que se plantean desde la practica de la ensefanza, del aprendizaje y de la evaluacion de las
matematicas escolares, con los referentes tedricos que subsidian los saberes especificos de la
Educaciéon Matematica. Estos nexos muestran la dialéctica entre la teoria y la practica; el
reconocimiento de ésta permite abordar los problemas planteados por la practica, y buscar sus
soluciones, desde la indagacion intencionada y sistematica de la misma.

Con los andlisis y discusiones de textos propios de la Educacién Matematica, que seran parte
sustancial del seminario, se prenden aportar a los estudiantes de la maestria en la ubicacion de su
problematica de estudio y en la construccién del estado de arte de su trabajo de investigacion.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Comprender problemas relacionados con el aprendizaje y la ensehanza de las matematicas y
determinar dentro de dichas problematicas una fenomenologia de estudio a abordar como proyecto
de grado de la maestria en Educacion Matematica. Asi, mismo reconocer su responsabilidad social
como oferente de posibilidades de mejoramiento del aprendizaje de las matematicas en su contexto.
Al terminar el segundo semestre, los estudiantes deben presentar el proyecto de investigacion que
desarrollaran como trabajo de grado. Este seminario estara dedicado al avance de dicho proyecto.

COMPETENCIAS

e Formula preguntas de investigacién sobre un tema especifico de Educacién Matematica, de
manera clara, precisa y que permita delimitar un marco teérico y una metodologia encaminados a
dar respuesta a las mismas.

e Selecciona un marco tedrico apropiado para estudiar las preguntas propuestas en el proyecto de
investigacion.

® Disena una metodologia cientifica acorde con el marco tedrico de referencia escogido, que
permita dar respuesta a las preguntas formuladas en el proyecto de investigacion.

CONTENIDOS

e Marcos tedricos de referencia en Educacion Matematica
e Metodologias de investigacién en Educacion Matematica

® Formulacion de preguntas de investigacion
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Los estudiantes deben emprender el proceso de escritura, revision, correccion de su proyecto de
investigacion, buscando un producto claro y preciso. Las reuniones presenciales serviran para exponer
sus avances, dificultades, inquietudes, y recibir retroalimentacion de parte de los companeros y del




coordinador, quien explicitara las condiciones necesarias para lograr coherencia y claridad en el
proyecto.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de logros
e Formula preguntas de investigacion claras, precisas y suficientemente delimitadas.

e Explicita de manera coherente las relaciones entre el marco tedrico seleccionado y las preguntas
formuladas.

¢ Explicita de manera coherente las relaciones entre el marco teérico, la metodologia propuesta y
las preguntas formuladas.

Estrategias de evaluacion

e Se evaluaran los informes parciales del avance del proyecto, las exposiciones y el informe final.
Equivalencia cuantitativa

® Los informes parciales equivalen al 30%, las exposiciones otro 30% y el trabajo final 40%.
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Contenido de la asignatura Seminario de Investigacion Il

Nombre de la asignatura:
SEMINARIO DE INVESTIGACION Il

Cédigo: 28097 NUmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD: 2 TI: 8 Seminario de Investigacion Il
Tedricas: | Practicas:
2 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 I Teorica-practica: 0
JUSTIFICACION

El principal objetivo de la Maestria en Educacion Matematica de la UIS es consolidar el espiritu
investigativo de sus estudiantes, ello implica trabajar en torno al conocimiento de los problemas de la
sociedad y permitir que los estudiantes los comprendan, para darle curso a la investigacion formativa y
aplicada como un componente importante en el proceso de ensehanza-aprendizaje. De esta forma, se
propende que cada experiencia durante la formacién de posgrado garantice que los alumnos estén
inmersos en la comunidad cientifico-tecnologica que les corresponde, pero sin perder de vista el
contexto en el que se ha de desarrollar su quehacer profesional.

Es por ello que en este seminario, se profundizarda en el estudio de los marcos tedricos y
metodolodgicos que favorezcan la sistematizacion y analisis de los datos para el logro de los objetivos
propuestos en los trabajos de investigacion planteados como tesis de maestria.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

La investigacion es un ejercicio que incentiva la profundizacion y articulacion del trabajo matematico y
didactico en la educacién matematica. Dicho ejercicio implica un amplio conocimiento teérico y
metodoldgico que permita la sistematizacion y produccion de documentos de calidad en los cuales se
van divulgando sus resultados. Por ello, y dado que en el tercer semestre los estudiantes requieren
afinar el proyecto de investigacion, en el seminario se profundizaran los diferentes marcos tedricos,
precisando la problemitica, y realizando los ajustes necesarios a la metodologia de la investigacion que
se encuentra en curso como tesis de maestria.

COMPETENCIAS

o Define los criterios que se utilizaran para analizar la experiencia que se realice o en curso de realizacion.

e Explicita de manera detallada las relaciones entre marco teérico, metodologia y preguntas de
investigacion.

e Precisa de manera detallada los instrumentos que se utilizan en la experimentacion.

CONTENIDOS

e Marcos tedricos de referencia en Educacion Matematica
® Metodologias de investigacion en Educacion Matematica
e Formulacién de preguntas de investigacion
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El seminario servira de foro para exponer los avances del proyecto de grado y recibir
retroalimentacion de parte de los pares y del coordinador-.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de logros

Define los criterios que se utilizaran para analizar la experiencia que se realice o en curso de
realizacion. Explicita de manera detallada las relaciones entre marco teérico, metodologia y preguntas
de investigacion.

Precisa de manera detallada los instrumentos que se utilizan en la experimentacion.

Estrategias de evaluacion




Se evaluaran los informes parciales del avance del proyecto, las exposiciones y el informe final.
Equivalencia cuantitativa
Los informes parciales equivalen al 30%, las exposiciones otro 30% y el trabajo final 40%.
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Nombre de la asignatura:
TRABAJO DE INVESTIGACION |

Caodigo: 28098 Ndmero de Créditos: 7
Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD: 2 TI: 18
Tedricas: | Practicas:
2 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 | Teorica-practica: 0
JUSTIFICACION

Esta asignatura le permite al estudiante adelantar el proceso de investigacion asociado a la propuesta
de investigacion que le fue aprobada.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

e Proporcionar un espacio académico para el desarrollo del trabajo de grado.
e Fomentar la investigacion en los estudiantes.

COMPETENCIAS

Competencias Especificas del curso

e Realiza avances el proceso de investigacion.

e Avanza en la escritura del informe final de investigacion.
Competencia General

Comprende el lenguaje matematico a través de la lectura de textos y de articulos. Lee articulos y
textos en inglés.

CONTENIDOS

Es un espacio académico en el cual el estudiante realiza un trabajo articulado con el director del trabajo de
Investigacion. Por lo tanto el contenido depende del trabajo de investigacion del estudiante.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA'Y APRENDIZAJE

Esta asignatura se desarrollara a través de reuniones del estudiante con el director del trabajo de
investigacion, donde se debe establecer claramente los avances en el trabajo de investigacion. Estas
reuniones serviran para exponer las dificultades, inquietudes y recibir retroalimentacion por parte del
director.

~  SISTEMADE EVALUACION

Indicadores de logros

e Sustenta adecuadamente los avances en los resultados y conclusiones producto de su trabajo de
investigacion.

e Avanza en la redaccién del informe final de su investigacion.

Estrategias de evaluacion

Se evaluara el avance en el desarrollo del trabajo de investigacion.

Equivalencia cuantitativa

Calificacion: La asignatura tendra calificacion cualitativa de Aprobado o No aprobado.

BIBLIOGRAFIA

Depende del tema de investigacion del estudiante.




Contenido de la asignatura Seminario de Investigacion

(IR

= (I3
Nombre de la asignatura:
SEMINARIO DE INVESTIGACION IV
Cédigo: 28099 NUmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD: 2 TI: 8 Seminario de investigacion llI
Tedricas: | Practicas:
2 0

Talleres: 0 Laboratorio: 0 Tedrica-practica: 0

JUSTIFICACION

Los resultados de la investigacion en Educacion Matematica, por ser esta una Ciencia Social, espera
tener un fuerte impacto en la toma de decisiones educativas, tales como reformas curriculares,
cambios en las metodologias de ensefanza y aprendizaje del area; lo que implica que los resultados de
los estudios realizados sean claramente analizados y reportados con el fin de que tengan la incidencia
esperada, Por ello, en este cuarto Seminario de Investigacion, etapa en el cual los estudiantes deberan
encontrarse en el andlisis y escritura de resultados; las actividades estaran encaminadas a apoyar el
proceso de redaccion del andlisis de datos y del trabajo final.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

La investigacion es un ejercicio que incentiva la profundizacion y articulacion del trabajo matematico y
didactico en la educacion matematica. Dicho ejercicio implica un amplio conocimiento teérico y
metodologico que permita la sistematizacion y produccién de documentos de calidad en los cuales se
van divulgando sus resultados. Por ello, y dado que en el cuarto semestre los estudiantes deben
presentar los resultados de su investigacion, el seminarios estara destinado a acompanar el proceso de
analisis de datos de la experimentacion y la redaccion del trabajo de grado.

COMPETENCIAS

e Sistematiza los datos recogidos en la experimentacion utilizando software especializado.

e Analiza los datos sistematizados con base en los criterios desarrollados a partir del marco teérico
de referencia.

e Redacta de manera clara y concisa el trabajo de grado, incluyendo la introduccién y las conclusiones.

CONTENIDOS

e Marcos tedricos de referencia en Educacion Matematica
e Metodologias de investigacion en Educacion Matematica
e Formulacidn de preguntas de investigacion

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El seminario servira de foro para exponer los avances del proyecto de grado y recibir
retroalimentacion de parte de los pares y del coordinador.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de logros
e Sistematiza los datos recogidos en la experimentacién utilizando software especializado.
e Analiza los datos sistematizados con base en los criterios desarrollados a partir del marco
teérico de referencia.
e Redacta de manera clara y concisa el trabajo de grado, incluyendo la introduccion y las
conclusiones.
e Se evaluaran los informes parciales del avance del proyecto, las exposiciones y el informe final.
Equivalencia cuantitativa
e Los informes parciales equivalen al 30%, las exposiciones otro 30% y el trabajo final 40%.
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Mombre de la asignatura:
TRABAJO DE INVESTIGACION Il

Codigo: 28100 MNumero de Creditos: 8
Intensidad horaria por periodo: Requisitos:
TAD: 2 Tk 22
Tedricas: Pricticas:
2 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 Tedrica-practica: 0
JUSTIFICACION

Esta asignatura le permite al estudiante adelantar el proceso de investigacion asociado a la propuesta de
investigacion que le fue aprobada.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

* Proporcionar un espacio académico para el desarrollo del trabajo de grado.
* Fomentar la investigacion en los estudiantes.

COMPETENCIAS

Competencias Especificas del curso

* Realiza avances el proceso de investigacion.

* Avanza en la escritura del informe final de investigacion.

Competencia General

Comprende el lenguaje matemdtico a través de la lectura de textos y de articulos. Lee articulos y textos
en inglés.

CONTENIDOS

Es un espacio academico en el cual el estudiante realiza un trabajo articulado con el director del trabajo
de Investigacion. Por lo tanto, el contenido depende del trabajo de investigacion del estudiante.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Esta asignatura se desarrollarda a través de reuniones del estudiante con el director del trabajo de
investigacion, donde se debe establecer claramente los avances en el trabajo de investigacion. Estas
reuniones serviran para exponer las dificultades, inquietudes y recibir retroalimentacion por parte del
director.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de logros

+ Sustenta adecuadamente los avances en los resultados y conclusiones producto de su trabajo de
investigacion.

* Avanza en la redaccion del informe final de su investigacion.

Estrategias de evaluacion

Se evaluari el avance en el desarrollo del trabajo de investigacion.

Equivalencia cuantitativa

Calificacion: La asignatura tendra calificacion cualitativa y correspondera a la nota que obtenga el
estudiante en el Trabajo de Grado.

BIBLIOGRAFIA

Depende del tema de investigacion del estudiante.




